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1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL PLIEGO

El presente pliego de condiciones técnicas corresponde a la Licitacion del proyecto
denominado “Suministro, instalaciéon y construccion de una planta de ésmosis en
Centro Experimental Tecnova”.

El presente pliego est4d abierto a las mejoras técnicas que sean propuestas y
debidamente justificadas en la oferta presentada, en cualquier caso debera cumplir
con lo indicado en el Pliego de Condiciones Administrativas.

Estas instalaciones deben proyectarse de forma que cumplan las normas especificas
de seguridad que establezca la legislacién vigente.

Es objetivo de este pliego, establecer las condiciones técnicas de disefio, materiales
que han de regir en dicho suministro e instalacién.

Este pliego servira como base para la contratacion.

2 PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo previsto para la ejecucién y finalizacion del proyecto se debera
ajustar a la fecha especificada a continuacién. Se valorara la posibilidad de reducir el
citado plazo.El plazo fin de obra y puesta a punto sera de 2 meses a partir de la fecha
de natificacion de adjudicacion a la empresa seleccionada.

En la oferta se debe contemplar la mano de obra, asi como la maquinaria y material
requerido para la ejecucion global de la planta de 6smosis y su puesta a punto.

3 PRECIO DE LA LICITACION

El presupuesto de la oferta debera incluir desglosadamente:

- Suministro del material relacionado desglosado en partidas independientes.

- Transporte de material y descarga.

- Coste de mano de obra hasta finalizacién de obra (todos los gastos incluidos).
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4 MEMORIA DESCRIPTIVA Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL

SUMINISTRO E INSTALACION A OFERTAR

A continuacién se relacionan los elementos que componen este suministro e
instalacion:

4.1 Dimensiones y necesidades generales

Se requiere el suministro y construccion de una planta de ésmosis en centro
experimental Tecnova.

Para el dimensionado y caculo de la planta y de la instalacion se dan las siguientes
indicaciones y premisas:

- Caudal requerido de la planta de 6smosis de 5 m%/h de agua osmotizada.

- Se adjuntan 2 analisis de agua proveniente de la “Comunidad de Regantes las
4 Vegas” realizados en distintos afios, estd sera el agua a desalar. (En
ocasiones la comunidad de regantes mezcla agua depuarada con agua de
pozo). Se debera calcular la planta de 6smosis para las condiciones mas
desfavorables.

- La acometida de la desaladora esta en la caseta CO de la tuberia de impulsion
de la balsa de riego de la comunidad de regantes.

- La tuberia de conexionado para verter el agua desalada a la balsa de pluviales
es de diametro 40 mm y se encuentra en el punto 1 en el plano adjunto.

- La planta de 6smosis se ubicara en el interior de la caseta CO, de superficie en
planta de 60 m2. En su interior se encuentran las 3 bombas de impulsién (1 de
cada balsa existente).

- Se considera necesaria la visita a las instalaciones existentes.

- La salmuera serd bombeada a la balsa de tratamiento mediante tuberia
existente en caseta CO.

- Existe un cuadro general en caseta CO, donde se debera conexionar la planta.

- Se debera incluir en la oferta todo el material necesario tanto de la planta de
6smosis como de los conexionados que deben realizarse con la maquinaria y
tuberias existentes, mano de obra, transporte, desarga y puesta a punto de la
planta.
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4.2 Breve memoria descriptiva de planta de 6smosis

Se indica a acontinuacién una breve memoria de las carcateristicas, equipamiento e
instalaciones minimas que debera disponer la planta de 6smosis:

- Se precisa de los siguientes pretratamientos para el acondicionado del caudal
bruto a tratar para obtener un indice de turbidez <0,1 NTU:

O

(©]
o
o

Cloracion

Filtracién de lecho multicapa
Decloracion con filtro de carbén activado
Contro redox en la alimentacion

- Filtrado de seguridad de cartuchos en caldereria de PVC

- Se precisa de sistema de desalojo de la salmuera tras parada y para limpieza
preventiva durante el funcionamiento normal, y con filtrado en el sistema de
filtrado de seguridad

- Se precisa de sistema de limpieza quimica correctiva

- Se precisa de los siguientes equipos de dosificacion y bombeo:

O

O O O O

Bombas dosificadoras automaticos para cloracion

Bombas dosificadoras automaticas para dispersante

Bombas dosificadoras autométicas para control de la decloracion
Bomba multietapa vertical en ejecucion AISI 316

Bomba sistema de limpieza en ejecucién AlSI 316

- Sistema de osmosis y panel de control:

O

o
o
o
o

Cajas de presion y membranas en diametro 8”

Membranas de arrollamiento en espiral

FlotAmetros de agua producto, rechazo, recirculado y mezcla

Valvuleria de control de proceso de aguja en AlSI 316

Valvuleria de control de desalojo de la salmuera con valvula AISI 316
con servomotor

- Cuadro de mando y control de proceso con:

Programador de proceso con controles de mantenimiento con control de:

o
o
o
o
o

O

Filtrado de lecho

Dosificacion dispersante

Cloracién y decloracion

Limpieza preventiva y limpieza quimica correctiva

Variador de frecuencia para la bomba vertical de alta presién con control
de la presion de trabajo

Control de presion de entrada, agua producto y agua rechazo

)
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o Medidores de CE en agua de entrada y agua producto
o Medidor de pH en agua de entrada

4.3 Plano de distribucion de caseta CO, balsas y tuberia para agua desalada

oo
I g com

Plano de distribucion en planta:
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4.4 Andlisis de agua

Se adjuntan dos analisis de agua realizados al agua que abastece el centro
experimental proveniente de la “Comunidad de Regantes las 4 Vegas”:

Andlisis de agua de la comunidad de regantes las 4 vegas afio 2017:

)
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Sistema de
Calidad UNE

Avda. Cantabria, N® 5 EN I50
Viator (Almeria) C.P. 04240 50012008
Telefono/Fax: 850 530 155

CAL l DAD laboratoriofevintas.com Certificado

ESM967TT

Ensayo  0126-50 Hojan®1de3

DATOS DEL PETICIONARIO

C.R. Las Cuatro Vegas de Almeria
Paraje Juaida Ala
04240 - VIATOR (ALMERIA)

DATOS DE LA MUESTRA

Referencia n®: 0126-50 Toma de muestra (PE-AG-00)
Muestra puntual

Procedencia: Planta de Tratamiento de Aguas Realizada por personal del laboratorio

Depuradas, mediante Filtracién por

arena y antracita y Cloracién, en Viator Con fecha 13/08/17 a las 10:30 horas

[Almeria)
Punio de muestrec:  SALIDA BALSA B
Muestra: AGUA MO TRATADA
Canfidad: 2 litros (frasco plastico) Muestra recibida en laboratorio con fecha 1209017

alas 10:35 horas

AMALISIS SOLICITADD ¥ RESULTADOS

Fecha de analisis: 13-190817

MACRDCOMSTITUYENTES mg/l megll Semegll Método

Cloruro cr 209,2 5,90 77,6 PE-AG-21

i Sulfato 50,7 29,8 0,62 8,2 PE-AG-25
5 Bicarbonato HCOy 61,0 1,00 131 PE-AG-20
- Carbonato COy 0,0 0,00 0,0 PEAZI0
Nitrato NOy 5,26 0,08 1,1 PEAEST

m Calcio ca” 23,8 1,19 16,1 PE-AG-13
5 Magnesio Mg~ 10,6 0.87 11,8 PE-AG-12
F | m  Sodio Ma® 119 51T T0,1 ICP-0E3
5 i Potasio K" 5.9 0,15 2,0 IcF-0E3
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Resultado Unidades Método
Conductividad a 25°C 901 pSicm PE-AG-1Z

pH 8.1 Unidades de pH PE-AG-13

Cloro libre residual <0,05 mgCi PE-AG-18
Amoniaco =0,10 mgNHA PE-AG-44
Boro 0,56 mgBn PHT-AG-15
Mitrégeno total 1,8 mg N/ PHT-AG-23

Fasforo total 0,17 mgPn UME EN |50 BETE-200S
0,39  mg P04
Turbidez 14 UMNT. PE-AG-14
Higrro 0,13 mgFel PE-AG-18
{1} Parameiro subcx a ksboratoric acrediEado por EMAC.
EVINTES CALIDAD responde (nicamente de las caracieristicas por &/ ensapadas y no def producio en general. De esie informe
o 5= facifard inffrmacidn @ fercems, of se permiid sy reproduccian parcisd sie autorzacidn escrifa del Laboratonio.
AR O0T - AR

e | )
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W EVINTES

CALIDAD

Sistema de
Calidad UNE
EN 150
30012008

Avda. Cantabria, N* 5
Viator (Almeria) C.P. 04240
Telefono/Fax: B50 530 155

. . Certificado
laboratorio@@evintes_ com

A 1000-0- 401

ESMIETT
Ensayc 0126-50 Hojan®2Zde3l
PARAMETROS PARA US0O AGRICOLA (CALCULADDS)
Solidos disueltos 0,46 gn
5.AR. 510
Presidn osmdtica 0,32 atmédsferas
Relacion de calcio 16,41 %
% de sodio 72,14
Punto de congelacion 0,03 *C
Carbonato sddico residual 0,00 cissmessien:  AGUA BUENA
Indice de Scott 9,?9 Clacifiesoldn:  AGUA TOLERABLE
Emplearia con precawcion
Dureza 102,9 mg CaCOy
10,3 °F
* Toxicidad, segin contenido Boro, para distintos cultivos
Para cultivos sensibles: MODERADA
FPara cultivos semitolerantes: BAJA
Para cultivos tolerantes: BAJA
1 - Tipo magnesica 1" - Tipo swtatada
2 sodica r- cionurada
3 calclca 3 okzarbonatada

A - Sulfatadas ylo cloruradas calcless yio magnesicas.
B - Clonuradas yo sulfatadas stdicas.

C - Blcarbonatas sédicas.

- Blcarbonatadas cakicas yio magnesicas.

160 80 680 40 2 0O 20 40 80 &80 100 DIALRAMA DE 3TIFF
Na+ - — Cl-
Cas+ \ \--"' SOd=
Mgs+ \ CO3H-C03=
Kt N3~

DESIGNACION: "AGUA CLORURADA SODICA"™ [2)

EVINTES CALIDA D responde inicamente de las caraciensticas por &l enseyadas v 0o def producio &n pensra). De esie infome
ro 5= facifar infrmacidn o feroeros, ni s permiie s repnsducciin perciel s ausrEscidn esorifa def Laboraionio.




Fundacion para las Tecnologias Auxiliares de la Agricultura

Sistema de
Calidad UNE
Avda. Cantabria, M2 5 EN I50
Viator (Almeria) C.P. 04240 50012008
Telefono/Fax: 850 530 155 Certifi
CAL l DAD laboratorio@evintes.com “ereae
ESM36TT

Ensayc 0128-50

Hojan®3de 3

DIAGRAMA PARA CLASIFICAR AGUAS DE RIEGD

{segun D.W. Thome y H.B. Peterson)

m_
c184
c284
25 -
c3s4
nd cis3 Cas4
c584

15-L\\_\\

c253 \
\ C353

Rekasd i adsoicitn de somo (SAR)

152 ‘“‘xxﬁﬁ
C282
10 H""'“"ﬁ-qq_h__ C453
H““““==~HH‘1 Cas2 —_| c5%3
5 4 c181 “i"=amﬁ=hhm‘casz HHHH‘““ﬁH_
CH52
100 250 750 ZEED 4000 10000

Conductividad {CE) microSlem a 25°%C

C3 Medio a elevado

Riesgo de salinizacion:

Aguas de salinidad alta, que puede utilizarse para el riego en suslos con buen drenaje, empleando
volimenes de agua en exceso para lavar el susla y utilizando cultivos tolerantes a la salinidad.

§1

Agua de bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoria de los casos. Sin embargo.
pueden presentarse problemas con cultivos muy sensibles al sodio.

Riesgo de alcalinizacidn: Bajo

Almeria, a 19 de Septiembre de 2017
Responsab u:nr de ENSAYOS

w vintes Calldad SLL. Lit-:enciad.a.eﬁfé'

1eda Trivifio
ias Ambientales

Beatriz M.

EVINTES CALIDAD, 5.LL.
EVINTES CALIDAD responde (nicamente de Ja5 Caraciensticas por &1 enSyagas i o dai products 2n general. De exe infome
o 52 facifard iNfVMecion & IErcerDs, fi 5e penmitid su reproducciin parcie) S SUIAZSCidn esorta del Laboraioio

AR 10T~ A0
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Analisis de agua de la comunidad de regantes las 4 vegas afio 2021:

LABCOLOR

YN\

INFORME DE ENSAYO

Informacion Ensayo Informacion Cliente
Muestra n®: P-21-01138 FLMDACION TECNOVA
Codigo Ensayo:  PI5DN AVDA DE LA INNOVACION, 23 PITA
Diescripeion Ensayo: Disolucion Mutritiva Macms+Micros+Bom .

. 04131 Almeria ALMERIA
Recepcion 06052021
Inicio: 0S50S 2021
Fin: 002021
Tipo muestra: Disolucion nutritiva

Descripoion muestra:Emvase plastico con 0.2 litro.
Informacion Muestra aportada por el Cliente  jof Iaboraforic no se hace responsabie de dicha informacion)

Vanedad
Ref. Clhente: Bal=a Ariba
RESULTADOS

pH, CE y 5TD

Parametros Analizados Resultados ~ Unidades Proced.Técnica

pH 7.801  udes. pH PEC 167

C.E. (25°C) 2,54 mmhos/cm PEC-188
" Sales totales disuslias 1.50 gl
Aniones

Parametros Analizados mg/l el megll Proced./Técnica
" Carbonatos o 0,00 0,00 Violumetria
" Bicarbonatos ITe 8,20 8,20 Vizlumetria
* Cloruros 482,70 13.60 13,60 Crom_|onics
' Sulfatos 134,85 1.40 2.8 Crom_lonica
" Mitratos 15 0.24 0,24 Crom_lonica
' Fosforo 273 0,08 0,09 Crom_lonica
Cationes

Parametros Analizados mg/l mmeli| megll Proced./Tecnica
* Amenio 7074 443 4,43 UVIS
" Magniesio 42,65 1.76 3.5 ICP-MS
" Calcio 71,02 1,77 3,54 ICP-MS
" Sodio 268,70 11,68 11,68 ICP-MS
" Potasio 28,79 0,68 0,68 ICP-MS
Microelamentos + boro

Parametros Analizados mg/l Proced./Técnica
'Zine <0,06 ICP-MS
"Hierro 0.15 ICP-MS
‘Manganeso =0,058 ICP-MS

" Cobre 0,05 ICP-M5

'Bomo 0,25 ICP-M5
' Laboratorio Labeolor. Asccizcion de Organizaciones de Productores de Frutas y Hortalizes de Almesia.

Estebian Murillo, 3, 04746 - H Viso (ALMERIA)
B50 55 82 30  |aboratorio@coexphal es Arexg G2PEDT. Rew. 2

Pagna 1de 2
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LABCOLOR

5. Dunliy

e b

<

INFORME DE ENSAYO

Informacién Ensayo Informacion Clients
Muestra n™ P2101138 FUNDACION TECNOVA
Codigo Ensayo: - P30 AVDA DE LA INNOVACION, 23 PITA
Diescripeion Ensayo: Disolucion Mutritiva Macros+Micros+Boro .
. 04131 Almeria ALMERIA
Recepcion 05052021
Iricio: 0502021
Fin: 0aMDE2021
Tipo muestra: Cesolucion nutritiva

Diescripeion muestra: Emase plastico con 0.2 litro.
Informacien Muestra aportada por el Cliente (& laborsforio no se hace responsable de dicha informacion)
Vanedad

Ref. Chente: Balza Amiba

Motas

- Procedimicrios Intemos ulizdos: Bleciometra PEC-168, Posnciomama:PEC 167
Caiclo; L 0.50 mgiL

Cobre: LC 001 mgh

Hem: LC 001 mgiL

Magresio: LC .50 mglL

Manganesa: LC 0,01 mgil

Potasio: LC 050 mgiL

Sodior LC .50 mglL

ZneLC 001 mgh

Los resultades de este informe solo aectan a las muestras sometidas a ensayo.

Cueda prohibida la reproduccicn parcial de este informe sin autorizacion por escrito de la Direccion del Laboratornio.

La meertidurbre de los resutados de ensayo en bos que aplica esta calouada y a disposicion ded clieme que o solicite.
Laboratorio privado autorizade por la Conssjeria de Agricultura y Pesca con el n® A-127 y con el n® D4104/PRIPSY

Observaciones /@!INQGRME e —_—
f | |

i LME@FE&EI 06/05/2021

! T,
> Mercedes Sgljlgii&rra
— Responsable Técnico
' Laboratorio Labeolor. Asociacion de Organizaciones de Productores de Frutas y Hortalizas de Almenia.
Esteban Murillo, 3, 04746 - B Viso (ALMERIA)
B505582 30  |aboratorie@coexphal es Anexo G2PGDT. Rev. 2
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45 Montaje

Se debe incluir en la oferta el montaje de la planta de 6smosis y de todas las
instalaciones mencionadas en la presente licitacion.

Se deben incluir en la oferta todas las acciones necesarias para la construccion y
puesta en marcha de la planta de ésmosis ofertada, con caracter enunciativo peor no
limitativo, plan de seguridad y salud, el replanteo, descarga de materiales, retirada de
escombros, montaje e instalacién, asi como la seguridad y salud de los operarios
durante su construccion.

4.6 Transporte

Se debe incluir en la oferta el transporte de los materiales hasta el Centro
Experimental Tecnova y su descarga.

4.7 Retirada de escombros de obra

Se debe incluir en la oferta la retirada de escombros de la obra y de los alrededores de
las instalaciones que hayan sido generados durante la ejecucién de los trabajos.

5 PUESTA A PUNTO E INSTALACION.

El instalador estard obligado a suministrar el material relacionado anteriormente
incluyendo todos aquellos elementos necesarios para su correcta ejecucion y puesta en
marcha.

Correra por cuenta del cliente (TECNOVA) todas aquellas cuestiones referentes a la
legalizacion, autorizacion de puesta en marcha y demdas gestiones que pudieran
derivarse de la misma.

El plazo de ejecucion de las obras y puesta a punto, serd como maximo de 2 meses
una vez notificada la adjudicacion a la empresa seleccionada.

6 GARANTIA.

El instalador estara obligado a garantizar los materiales y su instalacion durante un
plazo minimo de 2 afios una vez entregada la instalacion/ obra.

Todos los materiales que presenten defectos una vez construido quedaran
garantizados por la empresa adjudicataria por un periodo minimo de 6 meses, de

:
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modo que si esto ocurre, la empresa estard obligada a cambiarlos por otros que se
encuentren en perfecto estado sin que suponga gasto alguno para el promotor.

23241617 Firmado

digitalmente por
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