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1 ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL PLIEGO 

 

El presente pliego de condiciones técnicas corresponde a la Licitación del proyecto 
denominado “Suministro e instalación de canalización, red de tuberías de drenajes, 
pluviales, riego y agua limpia para 5 invernaderos en Centro Experimental Tecnova”, y 
en concreto el presente pliego corresponde al suministro e instalación de las 
infraestructuras y de las instalaciones de cabezal de riego, instalación interior de riego 
en los invernaderos, recogida de pluviales y recogida de drenajes para los 5 
invernaderos en Centro Experimental Tecnova. 

Estas instalaciones deben proyectarse de forma que cumplan las normas específicas 
de seguridad que establece la legislación vigente. 

Es objetivo de este pliego, establecer las condiciones técnicas de diseño, materiales 
que han de regir en dicho suministro e instalación. 

Este pliego servirá como base para la contratación. 

 

2 PLAZO DE EJECUCIÓN 

 

El plazo máximo previsto para la ejecución y finalización del proyecto se deberá 
ajustar a la fecha especificada a continuación. Se valorará la posibilidad de reducir el 
citado plazo.El plazo fin de obra y puesta a punto será el día 22 de julio de 2021.  

 

En la oferta se deben contemplar todos los materiales y mano de obra, así como la 
maquinaria requerida para la ejecución y su puesta a punto. 

 

3 PRECIO DE LA LICITACIÓN 

 

El presupuesto de la oferta deberá incluir desglosadamente: 

- Suministro del material relacionado desglosado en partidas independientes. 

- Transporte de material. 

- Coste de mano de obra hasta finalización de obra y puesta a punto de los 
equipos. 
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4 MEMORIA DESCRIPTIVA Y CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN A OFERTAR 

 

A continuación se relacionan de forma resumida los elementos que componen este 
suministro e instalación: 

 

4.1 Dimensiones y necesidades 

Se requiere el suministro, instalación y ejecución de canalización general de tuberías 
de abastecimiento desde punto de enganche hasta caseta C6, nuevo cabezal de riego, 
tuberías de recogida de pluviales, recogida de drenajes, tuberías para abastecimiento 
de riego y tubería de agua clara para 5 nuevos invernaderos; según medidas y 
distribución descrita en los planos adjuntos. 

Se requiere el suministro, instalación de las tuberías de canalización para instalación 
de equipamiento de riego y canalizaciones de agua para los 5 invernaderos; según 
medidas y distribución descrita en los planos adjuntos. 

Para el suministro e instalación de las presentes instalaciones se requieren los 
siguientes sistemas, que deben ser desglosados en partidas en el presupuesto. 

- Nuevo cabezal de riego.(Ubicado en caseta C6). (Ver esquema en plano 
adjunto). Desde el cabezal se debe poder regar cada uno de los sectores con 
distinta CE. 

- Canalización y conexionado de las tuberías de la red general del centro 
experimental Tecnova con las nuevas canalizaciones y sistemas de riego.(ver 
distribución y punto de acometida a descubrir). Canalización desde dicho 
punto hasta caseta C6 (nuevo cabezal). Conexionado con nuevo cabezal y 
sistema de riego. 

- Canalización de 2 sectores de riego + 1 tubería de reserva (futuras 
amplaiciones) hasta cada uno de los invernaderos (2.784 m2). (Ver plano de 
distribcuión de red de abastecimiento de agua de riego). 

- Canalización de riego interior en cada uno de los 5 invernaderos (ver planos de 
invernaderos distribución de riego), debe incluir toda la instalación de riego, 
desde la caseta C6 hasta el invernadero incluso la instalación de riego interior 
del mismo.  

- Canales de PVC para sistema hidropónico en invernadero 1. 

- Ejecución de zanja, arena y tapado de líneas de drenajes en interior de 
invernadero 1. 

- Canalización y tubería de agua clara/limpia a la puerta de cada invernadero 
(incluido poner 1 grifo). Llevar 1 tubería hasta la esquina noroeste del 
invernadero 1, dejar tapada para futuro abastecimineto de sistema de cooling. 

- Canalización de recogida de drenajes (ver su distribución en plano adjunto) 
(Debe considerarse en la oferta que el invernadero dispone de canales 
suspendidas, no del conexionado). 
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- Canalización de recogida de pluviales (incluir el conexionado y materiales de 
las bajantes de diámetro 160 mm existentes del invernadero, ver su distribución 
en plano adjunto). 

Las infraestructuras e instalaciones se diseñarán y calcularán de acuerdo a las 
normativa Española vigente específica en cada apartado. Las instalaciones deberán 
cumplir con la legislación y normativa en vigor. 

 

4.2 Descripción de la obra 

- Instalación de cabezal de riego, descrito en el presente pliego, que debe ser 
ubicado en la caseta C6. Ver planos adjuntos y equipamiento. 

- La instalación de las acometidas partirán del punto ubicado en la zona central 
del camino principal de acceso, habrá que conexionar cada una de las tuberías 
de abastecimiento y recogida de drenajes y pluviales; en le caso de las 
tuberías de abastecimiento de agua de las 3 balsas habrá que canalizarlas 
hasta la caseta C6 para abastecimineto del nuevo cabezal de riego y las de 
recogida hasta la altura de la caseta C6 donde se dejarán ambas tuberías en 
espera tapadas para futuras ampliaciones. Habrá que conexionar la tubería de 
recogida de la caseta (imbornal) hasta la tubería de drenajes. Las de impulsión 
y abastecimiento para riego saldrán de la caseta C6 .Las necesidades para las 
acometidas serán calculadas por la empresa que se presente a la licitación; 
considerando que las acometidas se encuentran enterradas en la zona central 
en el camino principal del centro experimental, habrá que considerar el 
eganche y conexionado en dicho punto también. 

- Desde el cabezal C6 saldrán todas las tuberías de abastecimiento de agua de 
riego (2 sectores+1 tubería reserva) y agua limpia/clara (1 grifo) hasta cada uno 
de los 5 nuevos invernaderos. El invernadero 1 deberá además contemplar 1 
tubería de agua clara en la esquina noroeste tapada en reserva). Ver planos de 
distribución de red de riego y de cada invernadero. 

- La instalación de recogida de pluviales corresponde a la ejecución del 
conexionado y canalización de los tubos que posee cada uno de los 
invernaderos hasta nivel del suelo (los codos y conexionado son objeto de la 
presente licitación) ubicados en la cara sur del mismo que debe ir desde el 
punto situado más al este hacia el oeste del invernadero, contemplará además 
el conexionado de esta instalación a la red de recogida del invernadero existe 
de 2.784 m2, ubicado al lado del invernadero 1. La recogida de pluviales 
llegará hasta el punto marcado en el plano adjunto de acometida (tubería de 
diámetro 315 mm existente). Además, se debe contemplar 1 punto de 
enganche en espera en dicha tubería que debe dejarse correctamente tapado 
(este punto de enganche se realiza con la idea de futuras ampliaciones de 
construcción de invernaderos en esa parcela (ver plano adjunto). 

- Desde la caseta C5 se debe disponer de una tubería de agua limpia hasta el 
invernadero y que abastecerá tanto al cooling como 1 toma de agua limpia en 
la entrada del invernadero. 

- La recogida de drenajes se realizará en la zona central y sur en el caso del 
invernadero 1 y en la zona sur en el resto de invernaderos; y será canalizada 
mediante una tubería general hasta el punto marcado en plano.Además, se 
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deberá contemplar 1 tubería de recogida de drenajes en la zona noreste del 
invernadeor 1 para la recogida de drenajes procedenetes del futuro sistema de 
cooling (considerar para del dimensionado de las tuberías que esta agua es 
bombeada). 

 

 

EQUIPAMIENTO DE RIEGO 

 

4.2.1 Sistema de aspiración 

Sistema de aspiración con mezclador de agua 

El sistema de aspiración de agua para el riego estará formado por tres depósitos, 
ubicados en interior del cabezal C6, con agua procedente de los embalses de agua 
para el riego, agua de lluvia y agua de drenajes; cuyo punto de acometida se 
encuentra en los puntos marcados medinate circulos (color amarillo y gris) en plano 
adjunto que habrá que descubrir y conectar cada uno de los tubos de acometida. 
Mediante la información que dé una sonda de conductividad, se podrá ajustar 
automáticamente el paso de caudal de cada uno de los tres depósitos que alimentan 
de agua al cabezal en función de la conductividad eléctrica fijada, a través de la 
apertura y cierre de una válvulas de mariposa motorizadas, hasta obtener una 
conductividad de agua deseada. Este sistema estará formado por: 

- 1 depósito de 3000 L de PEAD con tapa, para el agua proveniente del embalse de 
agua de riego. Ubicado en el interior del cabezal. 

- 1 depósito de 1000 L de PEAD con tapa para el agua proveniente del embalse de 
agua de lluvia. Ubicado en el interior del cabezal. 

- 1 depósito de 1000 L de PEAD con tapa para el agua proveniente del embalse de 
agua del drenaje. Ubicado en el interior del cabezal. 

- Aspiración de la bomba de riego a depósito de 3000 L, mediante: tubería de PVC PN-
6, codos, reducciones, tes y demás accesorios. 

- 2 Aspiraciones a la bomba de riego a depósitos de 1000 L, mediante: tubería de PVC 
PN-6, codos, reducciones, tes y demás accesorios.  

- Incluir colectores de unión de las 3 aspiraciones a la bomba de riego con 2 válvulas 
motorizadas para mezcla automática según CE de consigna de los 2 tipos de agua 
(riego y pluviales/drenaje). 

- Válvula hidráulica con activación eléctrica por boya de nivel, microtubo, tefén, codos 
y demás accesorios, para llenado de depósito de 3000 L. 

- 2 Válvula hidráulica con activación eléctrica por boya de nivel, microtubo, tefén, 
codos y demás accesorios, para llenado de depósito de 1000 L. 

- 1 By pass en la aspiración de la bomba, para la sonda de CE de premezcla, tubería 
de PVC PN-6, codos, collarines, reducciones y demás accesorios incluidos. 

- Mano de obra para montaje. 
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4.2.2 Sistema de impulsión 

Sistema de impulsión del cabezal 

El sistema de impulsión se encargará de aspirar el agua procedente de los tres 
depósitos e impulsarlo a la red de distribución de agua de riego de los invernaderos 
que abastezca cada cabezal, formado por: 

- 1 electrobomba centrífuga de cierre mecánico en Vitón, impulsor en AISI 316 L y en 
acero inoxidable AISI 316 fundido para el resto. Con un aislamiento de motor IP 55, 
para una impulsión suficiente para poder regar a la vez dos sectores a una presión de 
28 mca. 

- Sistema de seguridad de corte de bomba por falta de agua. 

- 1 Válvula retención. 

- 1 Válvula de mariposa y accesorios para corte general. 

- Tubería de PVC PN-6, codos, reducciones, bridas, manómetro y demás accesorios 
necesarios para la conexión de la bomba a la tubería de aspiración y a la de impulsión. 

- Mano de obra para montaje. 

 

4.2.3 Sistema de filtrado 

Sistema de filtración del cabezal 

- 1 equipo de filtrado de limpieza automática de anillas compuesto por dos filtros de 3” 
con una apertura de filtrado máximo de 130 micras (120 mesh), para un caudal 
máximo capaz de regar 9,5 m3/h. 

- Programación de limpieza de filtro por tiempos y diferencial de presión. 

- Tubería de PVC, codos y accesorios necesarios para las conexiones 

necesarias. 

- Mano de obra de montaje. 

 

4.2.4 Programador de riego 

Programador de riego del cabezal de riego 

Este sistema estará compuesto por un autómata que fijará la conductividad del agua 
mediante la inyección de dosis de abono. Permitirá activar el riego por programas 
horarios y por señales de otro dispositivo como por la bandeja de demanda, 
tensiómetro o por acumulación de radiación solar. Tendrá las siguientes 
características: 

- Capacidad para la mezcla de 2 tipos de agua en función de la CE de consigna en la 
aspiración de la bomba.  

- Programador con arranque horario y por entradas digitales o analógicas de bandeja 
de demanda, sensores de humedad del suelo, radiación, contador de agua por pulsos. 

- Sistema de comunicación a través de Internet. 

- Aviso de alarmas a través de mensaje móvil. 
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- Software para Windows de comunicación entre programador y PC. 

- Ordenador clónico. 

- Monitor 17 ” TFT. 

- Pupitre con pulsatería. 

- 1 Sonda CE de agua de premezcla, 

- 1 Sonda pH. 

- 1 Sonda CE. 

- 4 Inyección abonos por Venturi (1”) con electroválvulas de pulsos 2 vías con juntas 
de vitón. 

- 1 Inyección ácido por Venturi (1”)con electroválvulas de pulsos 2 vías con juntas de 
teflón. 

- Electrobomba centrífuga horizontal de 1 cv.con cuerpo de bomba e impulsores en 
acero inoxidable AISI 304 y juntas en EPDM. Para aportes especiales de sustancias. 

- Inyección de aportes especiales por venturi (1”) con juntas de teflón. 

- Cuadro eléctrico para todos los elementos montados en cabezal de riego, según 
normativa vigente, cables para funcionamiento de todos los elementos para no superar 
una caída de tensión del 3%.(arranque de bombas, agitador, aparamenta de 
protección, sector riego, arranque válvula motorizada, arranque bomba de riego, 
arranque aportaciones especiales, alarmas). 

- 1 Contador de agua con emisor de pulsos. 

- Estabilizador de corriente para proteger el programador. 

- Mano de obra de montaje. 

 

4.2.5 Sistema de abonado 

 

Sistema de abonado del cabezal de riego 

- 4 depósito de PEAD 2000 L cónicos con tapa. 

- 1 depósito de PEAD >500 L con tapa para ácido. 

- 1 depósito de PE >200 litros con tapa para aportes productos especiales. 

- 6 kit de conexiones de depósitos a programador con tubería PVC DN 32 PN-6, 
codos, tes y demás accesorios necesarios. 

- 6 filtros de mallas de DN-32 a la salida de cada depósito. 

- Sistema para agitación de abonado por aire, mediante bomba soplante de 2 cv, 
accesorios, pulpos y conexiones en PVC necesarios. 

- Mano de obra de montaje. 

4.2.6 Instalación del riego 

Sistema de riego en invernaderos 
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- Colector de PVC PN-06 para la ubicación de válvulas hidráulicas de cada sector, con 
válvula de bola de corte de PVC cada una. 

- 1 Kit hidrosfera calderín de 20 L para el manejo apropiado de las válvulas hidráulicas, 
accesorios tefén, solenoides y demás accesorios necesarios. 

- Tubería principal en PE-100 PEAD PN-10 uso alimentario-banda azul, 
independientes para cada sector desde el colector ubicado en el cabezal hasta el 
centro de cada sector de riego. 

- Tubería para agua limpia en PE-100 PEAD PN-10 uso alimentario-banda azul, 
independientes para cada invernadero. (poner 1 grifo). 

- Tubería principal para futuras ampliaciones en PE-100 PEAD PN-10 uso alimentario-
banda azul, en cada invernadero desde cabezal hasta el centro del invernadero. 

- Tubería terciaría o porta ramales de PE-40 PEBD PN-4 uso alimentario-banda azul, 
válvula de corte, accesorios de montaje. 

- Tubería portagotero de PE-32 PEBD de 16 mm pinchada cada 0.5 m. 

- Gotero autocompensante y antidrenante de 3 L/h con piqueta y microtubo de 0.6 m y 
piqueta de 70º. Gotero con coeficiente de variación (CV) < 0.03. para invernadero 1. 
(Marco de gotero ver plano riego). 

- Gotero autocompensante y antidrenante de 3 L/h. Gotero con coeficiente de variación 
(CV) < 0.03. para invernaderos 2, 3, 4 y 5.(Marco de gotero ver plano riego) 

- Válvula mariposa al inicio de cada ramal y al final. 

- Apertura y tapado de zanja desde cabezal hasta invernadero 

- Mano de obra de montaje. 

 

Sectores del cabezal 

- Caseta C6: 

Invernadero multitúnel 1 (1.600 m2): 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) + 1 tubería primaria de ampliación o reserva. 

Invernadero multitúnel 2 (864 m2): 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) +1 tubería primarias de ampliación. 

Invernadero multitúnel 3 (864 m2): 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) +1 tubería primarias de ampliación. 

Invernadero multitúnel 4 (576 m2): 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) +1 tubería primarias de ampliación. 

Invernadero multitúnel 5 (576 m2): 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) +1 tubería primarias de ampliación. 

Invernadero multitúnel de 2.784 m2: 2 sectores (2 tuberías independientes desde la 
caseta C6 hasta invernadero) +1 tubería primarias de ampliación.(Este invernadero ya 
posee la instalación interior de riego). 

*En las tuberías primarias de ampliación no se deben considerar la electroválvula, pero 
sí un espacio razonable en el colector de salida de las tuberías. 
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Se requiere el suministro, instalación y ejecución de nuevo cabezal de riego preparado 
para regar los 5 nuevos invernaderos, que deben tener 2 sectores cada uno de ellos, 
así como el área de la parcela que queda por construir en la zona norte de la parcela 
de 42.000 m2, contemplar futuras ampliaciones. 

 

Contemplar 1 tubería de reserva de agua de riego hasta la puerta de cada 
invernadero. 

 

 

Fotos de obras de fase 2 enganche a antiguas 

Marca con circulo amarillo zona de conexionado de tuberías de agua en general 
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Estructura auxiliar para disponer los tanques de riego 

- No se debe incluir una estructura auxiliar metálica ni de hormigón para la 
disposición en altura de los tanques de riego ya que esta partida se contempla 
en el expediente de caseta de riego. 

 

Canalización de recogida de pluviales 

- Se deben incluir las tuberías de conexionado y conducciones desde cada  
bajante de 160 mm de diámetro del invernadero (incluso conexionado/codos en 
suelo de dichas bajantes), las tuberías deberán ser enterradas y conectadas 
(ver plano adjunto) hasta el punto de enganche con la tubería principal. Dicha 
tubería se muestra en el plano adjunto, posee un diámetro de 315 mm y habrá 
que considerar el destape de la misma y el enganche a ésta.  

- Se deberá considerar la instalación de la tubería de diámetro de 315 mm desde 
el punto de enganche (circulo amarillo) hasta la altura de la caseta C6 (se 
dejará en ese punto la tubería tapada en espera). 

Canalización de recogida de drenajes 

- Se deben incluir las tuberías y canalizaciones desde los invernaderos hasta el 
punto de drenaje de la misma mostrado en plano. La red de tuberías de 
drenajes existentes y sus diámetros orientativos se muestran en el plano 
adjunto.  El único invernadero que a priori será hidropónico es el invernadero 1 
de 1.600 m2, el resto de invernaderos dispondrán en su esquina tubería de 
drenajes pero quedará tapada y en espera. 

- Además se deberá contemplar 1 tubería de drenaje desde la zona noreste del 
invernadero 1. Esta tubería en el futuro se empleará como recuperación de 
agua de cooling bombeada; lo que implicará que deberá ser calaculada para tal 
fin, aunque a priori esta tubería quedará en espera. 

- Se deberá considerar la instalación de la tubería de diámetro igual a la tubería 
de drenajes existente desde el punto de enganche (circulo amarillo) hasta la 
altura de la caseta C6 (se dejará en ese punto la tubería tapada en espera). 

- La nueva canalización se describe en el plano de nuevas canalizaciones.  

- En los módulos de invernaderos se deberá contemplar toda la instalación 
interior y exterior de recogida de drenajes, tal y cómo se muestra en los planos 
de las NUEVAS canalizaciones. 

- Los cálculos de los diámetros deben ser realizados por la empresa ofertante. 
Los que se muestran en plano son orientativos. 

- Inlcuir el suministro e instalación de canales de PVC apoyada en suelo de 
recogida de drenaje. (ver imagen orientativa C3VS). Incluido conexionado de 
dichas canales con tuberías de drenajes hasta , ejecución de zanjas de 
drenaje, aporte de arena y tapado de las mismas. Puesta en marcha. Las 
líneas y separación entre líneas queda descrita en el plano adjunto I2 que 
corresponde al invernadero 1 de 1600 m2. 



Fundación para las Tecnologías Auxiliares de la Agricultura 

 

 

                                       

 

11 

 

 

 

Canalización de tubería de agua limpia para invernadero 

- Se debe incluir 1 tubería de diámetro 90 mm (o en su defecto la calculada por 
la empresa adjudicataria) de conexionado y conducción desde la caseta C6 
hasta la entrada de cada invernadero. En la puerta de la antesala de cada 
invernadero se debe contemplar la instalación de 1 grifo de agua. 

- Contemplar 1 tubería de agua limpia en espera en la esquina noroeste del 
invernadero 1. (Esta tubería será en el futuro de abastecimiento para un 
sistema de cooling en la pared norte del invernadero 1). 

- Los cálculos de los diámetros deben ser realizados por la empresa ofertante. 
Los que se muestran en plano son orientativos. 

 

No se deberá contemplar en el presente pliego las obras de infraestructuras de 
apertura y cierre de zanjas y aporte de cama de arena, estas obras corresponden al 
expediente de infraestructuras. Aunque será objeto de la presente licitación el resto de 
trabajos necesarios para realizar los enganches con tuberías exixtentes o pequeños 
trabajos de limpieza y destape de las tuberías una vez descubiertas con la maquinaria. 

 

Instación eléctrica 

Se deberá incluir en la presente licitación el conexionado del cabezal de riego al 
cuadro eléctrico existente en la caseta C6. 

 

4.3 Montaje 

Se debe incluir en la oferta el material, maquinaria y mano de obra de todas las 
instalaciones e infraestructuras mencionadas en la presente licitación. 

Se deben incluir en la oferta todas las acciones necesarias para la ejecución y puesta 
en marcha de las instalaciones, es decir, el replanteo, montaje e instalación, así como 
la seguridad y salud de los operarios durante su construcción. Se debe contemplar en 
la oferta la disposición en obra de 1 recurso preventivo, así como la entrega del Plan 
de seguridad y salud al coordinador de la obra. 
 



Fundación para las Tecnologías Auxiliares de la Agricultura 

 

 

                                       

 

12 

SERÁ DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO QUE LA EMPRESA ADJUDICATARIA DE 
ESTOS TRABAJOS, SE COORDINE DE FORMA CORDIAL Y EN TIEMPO DE 
EJECUCIÓN DE OBRA CON LA EMPRESA QUE REALICE LA APERTURA, CAMA 
DE ARENA Y CIERRE DE ZANJAS, ASÍ COMO CON LA EMPRESA QUE EJECUTE 
LOS TRABAJOS DE CANALIZACIÓN ELÉCTRICA. 
 
 

4.4 Retirada de escombros de obra 

Se debe incluir en la oferta la retirada de escombros de la obra y de los alrededores de 
las instalaciones que hayan sido generados durante la ejecución de los trabajos. 

 

4.5 Transporte  

Se debe incluir en la oferta el transporte de los materiales hasta el Centro 
Experimental Tecnova. 

 

5 PUESTA A PUNTO E INSTALACIÓN. 

 

El instalador estará obligado a suministrar el material relacionado anteriormente 
incluyendo todos aquellos elementos e infraestructuras necesarias para su correcta 
puesta en marcha. 

El plazo de ejecución de las obras y puesta a punto, será como máximo el día 22 de 
julio de 2021. 

 

6 GARANTÍA. 

 

El instalador estará obligado a garantizar los materiales y su instalación durante un 
plazo mínimo de 2 años una vez entregada la obra. 

Todos los materiales que presenten defectos una vez construidas las instalaciones 
quedarán garantizados por la empresa adjudicataria por un periodo mínimo de 6 
meses, de modo que si esto ocurre la empresa estará obligada a cambiarlos por otros 
que se encuentren en perfecto estado sin que suponga gasto alguno para el promotor. 
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